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تازه‌هاي تازه‌هاي 
اشكان كريمي و نرگس پيشكاري

دارند، نانوس��طح را ش��كل مي‌دهند. تركيب‌هاي آل��ي به نانوذره 
متصل مي‌شوند و سرانجام با نش��اندن لايه‌اي از جنس يك مادة 
معدني به‌نام نئوبيم پنتوكس��يد در اطراف محافظت‌كننده‌هاي آلي، 
ش��كل نانوذره تعيين مي‌ش��ود. پس از قرارگرفت��ن مادة معدني، 
گروه‌ه��اي محافظت‌كننده جدا مي‌ش��وند ت��ا نانوذره‌هاي فلزي 
به‌صورت پوس��ته‌اي در قشر نانوس��طح قرار گيرد. اين پوسته از 

فشرده‌شدن نانوذره‌هاي كاتاليزگر جلوگيري مي‌كند.
تغيير در اندازه، ش��كل و نسبت اجزاي سازندة نانوسطح‌ها، 
عملكرد آن‌ها را تغيير مي‌دهد. گفتني اس��ت كه اندازه و ش��كل 
را مي‌ت��وان به كمك گروه‌هاي آل��ي محافظت‌كننده، تنظيم كرد. 
هدف بعدي اين گروه پژوهشي، بررسي و اندازه‌گيري عملكرد 

كاتاليزگرها در فرايند توليد زيست ديزل است.
1. Institute for Atom Efficient Chemical Transformation

2. Argonne National Laboratory

Science Daily 2012, Oct 26.

  فناوري نانو و حفاظت كاتاليزگرها!

كاتاليزگره��ا كه جزء مهمي از واكنش‌ها به‌ش��مار مي‌روند، 
اغلب بايد براي پيش��برد واكنش، س��طح ويژه‌اي داش��ته باشند. 
به‌تازگي، نانوذرة فلزهايي همچون پلاتين، ايريديم و پالاديم بر 
س��طح فلزهاي گوناگون مورد آزمايش ق��رار گرفته و در فرايند 

توليد زيست ديزل از ذرت و نيشكر به‌كار رفته‌اند. 
مش��كل اينجاس��ت ك��ه دو فراين��د استري‌ش��دن و ترانس 
استري‌ش��دن ـ كه معم��ولاً در اين زمينه اس��تفاده مي‌ش��وند ـ 
 4100‌kPa 200 و فش��ارهاي بيش��تر از‌°C ب��ه دماهاي بالاتر از
نيازمندند و در اين ش��رايط نانوذرة فلزها فشرده شده، ذره‌هايي 
درش��ت تش��كيل مي‌دهند و در نتيجه، كارايي خود را به‌عنوان 
كاتاليزگ��ر از دس��ت مي‌دهن��د. بنابراي��ن نياز به روش��ي براي 

محافظت از كاتاليزگرها احساس مي‌شود.
 ،2‌ANL آزمايش��گاه   ،1‌IACT مؤسس��ة  در  پژوهش��گران 
دانش��گاه‌هاي ش��مال‌غربي ايالات متحده، ويسكانزين و پوردو، 
جهت بهبود فرايند توليد زيست ديزل، روشي تازه ارائه داده‌اند. 
اين گروه پژوهش��ي با اس��تفاده از روش لايه نشاني نيم‌رساناها، 
موفق به س��اخت نانوسطح‌هايي ش��ده‌اند كه نانوكاتاليزگرهاي 

فلزي را از شرايط نامناسب درامان نگه مي‌دارند.
نانوسطح‌ها در اصل، از قرار دادن اتم‌ها در اطراف يك كاتاليزگر 
س��اخته مي‌شوند. پژوهشگران براي تهية شبكه‌اي از نانوسطح‌ها، 
ميليون‌ها نانوذرة فلزي را روي يك سطح قرار مي‌دهند. سپس به 
كم��ك تركيب‌هاي آلي كه نقش محافظت از كاتاليزگر را به‌عهده 

   هيدروژل‌ها در خدمت دارورساني هوشمند

يكي از مش��كلات داروها ايجاد عوارض جانبي آن‌هاست. 
گاه دارو از راه گ��ردش خ��ون به بافت‌هاي ديگ��ر راه مي‌يابد 
و اثرهاي ناخواس��ته‌اي از خ��ود به‌جا مي‌گذارد. جهت رفع اين 
مشكل، پژوهشگران ژاپني موفق به توسعة روشي براي كنترل و 
هدايت دارو در زمان مشخص به اندام هدف شده‌اند كه موجب 

اثرگذاري بهتر و كاهش عوارض جانبي داروها مي‌شود.
اين روش برپاية استفاده از پليمرهاي هوشمند است كه در 
پاسخ به محرك‌هاي ويژه، دستخوش تغييرهايي در ويژگي‌هاي 
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شيميشيمي
خود مي‌ش��وند. به اين منظور از هيدروژل‌ه��ا، به‌عنوان نمونه‌اي 
از پليمرهاي هوش��مند اس��تفاده شده اس��ت كه از مولكول‌هاي 
زنجيره‌اي محلول در آب تش��كيل ش��ده‌اند. در آغاز نش��ان داده 
ش��د كه مي‌توان خاصيت اسيدي هيدروژل‌ها را با افزودن ماده‌اي 
به‌نام O-NBA كنترل ك��رد. اين ماده در برابر پرتوهاي فرابنفش، 
ب��ا آزادكردن پروت��ون، خاصيت اس��يدي هي��دروژل را افزايش 
مي‌دهد. س��پس به هيدروژل، L-DOPA افزوده شد كه پيش‌مادة 
دوپامي��ن اس��ت و در درمان پاركينس��ون كارب��رد دارد. افزايش 
 خاصيت اس��يدي هي��دروژل در اث��ر پرتوفرابنف��ش، برهم‌كنش 
 L-DOPA را ب��ا پليم��ر مخت��ل مي‌كن��د و موج��ب آزادش��دن 

L-DOPA مي‌ش��ود. ب��ه اين ترتي��ب با كنترل خاصيت اس��يدي 

هيدروژل، دارو در محل مش��خص آزاد مي‌ش��ود. از آنجا كه اين 
آزادس��ازي، 5 س��اعت پس از تابش UV انجام مي‌گيرد، مي‌توان 

زمان آزادشدن دارو را نيز كنترل كرد.
Science Daily 2012, Nov 1.

   نانولوله‌هاي كربني در نقش حسگرهايي باصرفه

نانولوله‌هاي كربني در روش��ي كارآمد و جديد، براي شناسايي 
گازهاي زيان‌آور در محيط به‌كار رفته‌اند. از آنجا كه روش‌هاي توليد 
حس��گرهايي از جنس نانولوله‌هاي كربني پرخطر بوده، در مقياس 
وسيع مناسب نيستند روش جديدي براي توليد اين مواد يافت شده 

است كه نارسايي‌هاي روش‌هاي قديمي را برطرف مي‌كند.
كاترين ماريكا1 از دانشگاه MIT، نوعي نوك مداد طراحي كرده 
اس��ت كه در آن به‌جاي گرافيت از گرد فشرده‌اي از نانولوله‌هاي 
كربني استفاده شده اس��ت. اين نوك همراه با يك مداد مكانيكي 

معمولي مي‌تواند در حسگرها به‌عنوان ثبت‌كننده روي كاغذ عمل 
كند. گزارش شده است كه اين حسگرها مقدارهاي بسيار جزئي 
گاز پرخطر آمونياك را در صنعت شناسايي مي‌كنند. هنگامي‌ كه 
مولكول‌هاي گاز به نانولوله‌ها مي‌چس��بند از جريان الكترون‌ها 
در حس��گر جلوگيري مي‌كنند و به اين ترتيب تش��خيص داده 
مي‌شوند. ساخت چنين حسگرهايي نيازمند نانولوله‌هايي است 

كه در حلال‌هايي همچون دي‌كلروبنزن نامحلول باشند.
پژوهش��گران كار خود را بدون حضور حلال آغاز كردند و 
خطي از نانولولة كربني روي كاغذي كش��يدند كه يك الكترود 
طلا روي آن قرار گرفته بود. با عبور جريان الكتريكي، اين نوار 
به‌عن��وان يك مقاومت رفتار مي‌كرد و مقدار جريان در هر زمان 
قاب��ل اندازه‌گيري بود و هر تغييري در مقدار جريان، وجود گاز 

و چسبيدن مولكول‌هاي آن به نانولوله‌ها را نشان مي‌داد.
پژوهش��گران در جريان آزماي��ش روي كاغذهاي گوناگون 
دريافتند ك��ه بهترين نتيجه هنگامي به‌دس��ت مي‌آيد كه كاغذها 
نرم و صاف باش��ند. از برتري‌هاي اين روش كم‌بودن هزينه‌هاي 
آن و پايدار بودن نوك‌هاي مداد اس��ت كه از جنس نانولوله‌هاي 
كربني هستند. يكي از گازهاي مورد علاقة دانشمندان اتيلن است 
كه ب��ا اندازه‌گيري اندازة آن در ميوه‌ها مي‌توان به زمان مناس��ب 
براي برداشت آن‌ها پي برد. پژوهشگران همچنين در پي ساخت 
حسگري هستند كه به شناسايي تركيب‌هاي گوگرددار بپردازد كه 
بي‌ترديد در شناسايي نشت گاز طبيعي بسيار سودمند خواهد بود.
1. Marica, K.

Science Daily 2012, Nov 3.

    بهترين خميردندان كدام است؟

امروزه انواع خميري يا ژله‌اي از خميردندان‌ها در بازار موجود 
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ب��ه‌كار گرفته‌اند. در اي��ن روش، خميردندان‌هاي مختلف با آب 
و ب��زاق رقيق ش��دند تا ثابت بودن نتايج، تأمين ش��ود. س��پس 
آزمون‌هاي س��ايش و تميزش��دن دندان‌ها به‌طور جداگانه انجام 
ش��دند كه در آن‌ها رشته‌هايي به باريكي مو در دستگاه‌هاي ويژه 
روي نمونه دندان‌ها، به‌طور مستقيم و دوراني حركت مي‌كردند. 
در ادامه دس��تگاه‌هايي با حساس��يت زياد، عمق اجزاي نشان‌دار 
در س��طح دندان را اندازه مي‌گرفتند. بنابه يافته‌هاي جديد هرچه 
RDA خميردندان بيشتر باش��د سايش دندان بيشتر خواهد بود. 

به كمك اين روش مي‌توان تفاوت ش��كل هندس��ي رش��ته‌هاي 
مسواك و اثري كه بر سطح دندان مي‌گذارند را نيز توضيح داد.

1. radioactive dentin abrasion

Science Daily 2012, Nov 3.

هنگام�ي‌ ك�ه مولكول‌هاي 
گاز به نانولوله‌ها مي‌چسبند 
در  الكترون‌ه�ا  جري�ان  از 
حسگر جلوگيري مي‌كنند و 
به اين ترتيب تشخيص داده 

مي‌شوند

نانوسطح‌ها در اصل، از قرار 
دادن اتم‌ها در اطراف يك 

كاتاليزگر ساخته مي‌شوند

اس��ت؛ برخي در برابر پوس��يدگي يا حمله‌هاي اسيدي دندان‌ها را 
محافظ��ت مي‌كنند و برخ��ي ديگر هم براي دندان‌هاي حس��اس 
طراحي شده‌اند اما به‌راستي كدام‌يك به‌خوبي مي‌تواند دندان را تميز 
كند و كدام‌يك از ميناي دندان، بهتر محافظت مي‌كند؟ هم‌اكنون يك 

شيوة ارزيابي، اين موضوع را به‌خوبي روشن كرده است.
خميردندان‌ها بايد حاوي تركيب‌هايي باش��ند كه به ساختار 
دندان آس��يب‌ وارد نكنند. پژوهش��گران مؤسس��ة مكانيك مواد 
فرانهوفر به توسعة س��ازوكاري براي آزمايش قدرت سايندگي 

خميردندان پرداخته‌اند.
قدرت س��ايندگي، موج��ب از بين رفتن جرم‌ه��اي دنداني 
مي‌ش��ود اما خميردندان نبايد زياد زبر باشد زيرا با گذشت زمان 
ممكن اس��ت به ميناي دندان آسيب بزند. اين آسيب قابل ترميم 
نيست و بيشتر در عاج دندان‌هاي نرم مشاهده مي‌شود. سايندگي 
ي��ك خميردندان بس��تگي به مق��دار مواد س��اينده‌اي همچون 
س��يليكا و آلومينا دارد كه به خميردندان افزوده مي‌شوند. درجة 
س��ايندگي خميردندان، با 1‌RDA اندازه‌گيري مي‌شود كه گسترة 
30 تا 200 را دربرمي‌گيرد. اين درجه با فرايندهاي پيچيده مانند 
مس��واك‌كردن نمونه‌اي از ع��اج دندان‌هايي كه با م��واد پرتوزا 
نشان‌دار شده‌اند اندازه‌گيري مي‌شود. مقدار مواد پرتوزا از روي 

شدت تابش مواد برانگيخته در دندان تعيين مي‌شود.
براي دس��تيابي به نتايج مطمئن‌تر، پژوهشگران روشي ديگر 
را براي بررسي واكنش ميان مسواك، ميناي دندان و خميردندان 

     آيا مي‌توان رنگ طلا را تغيير داد؟

در پي معرفي روش��ي نوآورانه، ارزشمندترين فلز دنيا تغيير 
رنگ مي‌دهد. پژوهش��گران دريافته‌اند ك��ه از راه ايجاد الگوهاي 
ظريف برجسته يا فرورفته در سطح يك فلز مي‌توان رنگ نوري 
را كه آن فلز جذب مي‌كند و باز مي‌تاباند تغيير داد. به‌ اين ترتيب 

چشمان شما ديگر طلا را طلايي نخواهد د يد.
اي��ن روش غيرمنتظ��ره چش��م‌انداز رنگ‌ك��ردن فلزها بدون 
پوش��ش‌دادن به آن‌ها يا انجام واكنش‌هاي ش��يميايي اس��ت و از 
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ديدگاه اقتصادي و حفاظت از محيط‌زيس��ت، ارزشمند شناخته 
ش��ده‌ است. از س��وي ديگر، اين روش گسترة وسيعي از صنايع 
شامل ساخت جواهرات، اسكناس و تشخيص مداركي كه جعل 

آن‌ها دشوار است را دربرمي‌گيرد.
رنگي كه ما از اجس��ام درك مي‌كنيم نتيجة برهم‌كنش نور با 
آن‌هاس��ت. براي نمونه، جس��مي كه نور سبز را بازتابانده است، 
ط��ول موج‌هاي ديگر نور س��فيد را جذب مي‌كن��د در نتيجه، به 
چشم ما به رنگ سبز ديده مي‌شود. پژوهشگران دريافته‌اند كه از 
راه حك‌كردن الگوهايي به ش��عاع 100‌nm در سطح فلز مي‌توان 
تعيين كرد كه آن فلز چه طول موج‌هايي از نور را جذب مي‌كند 
و چه ط��ول موج‌هايي را بازمي‌تابان��د. در واقع، عمق دقيق اين 
الگوه��ا تعيين‌كنندة رفتار نور برخوردكننده ب��ا فلز و در نتيجه، 
رنگي است كه از آن فلز ديده مي‌شود. از اين روش براي ايجاد 
طيف گس��ترده‌اي از رنگ‌ها روي فلز نيز مي‌توان اس��تفاده كرد. 
براي نمونه، ب��ا ايجاد چند الگوي مختلف روي يك حلقة نقره، 
مي‌توان كاري كرد كه بخشي از حلقه به رنگ سبز ديده شود در 
حالي‌كه بخش ديگر س��رخ‌رنگ به‌نظر مي‌رسد. توانايي يادشده 
گوياي اين واقعيت اس��ت كه درون هر تركيب، الگوهايي وجود 
دارد كه برهم‌كنش آن را با نور تعيين مي‌كند. با اين يافته، مس��ير 
ايج��اد ويژگي‌هاي جديد در فلزها كه قبلًا در آن‌ها ديده نش��ده 

است، گشوده شده است.
Science Daily 2012, Oct 28.

ك�ه  نازك�ي  رش�ته‌هاي 
نانوگيره‌ها را مي‌پوشانند 
مي‌توانند فلزهاي سنگين 
و س�مي مانن�د جي�وه و 
كادميم را به دام اندازند

خميردن�دان نباي�د زياد 
زبر باش�د زيرا با گذشت 
زم�ان ممك�ن اس�ت ب�ه 
ميناي دندان آسيب بزند

    فلزهاي سنگين در دام نانورشته‌ها

جيوه، فلزي سمي است كه با ورود به آب رودخانه‌ها و درياها 
مي‌تواند وارد بدن ماهي‌ها ش��ده، به زنجي��رة غذايي جانداران راه 
يابد. از اين‌رو به زنان باردار توصيه مي‌شود مصرف ماهي خود را 

محدود كنند تا خطر وجود جيوه و اثر نامطلوب آن بر دس��تگاه 
عصبي جنين كاهش يابد.

روش‌ه��اي دس��تگاهي متداول ب��راي تجزي��ه كمّي آب و 
تش��خيص فلزهاي سنگين، پيچيده و گران‌قيمت‌اند، در حالي‌كه 
يك گروه پژوهشي، روشي را برپاية فناوري نانو ارائه داده است 
كه به كمك آن هر فردي مي‌تواند آب آش��اميدني خود را از ديد 
وجود فلزهاي س��نگين ارزيابي كن��د. اين گروه موفق به اختراع 
دس��تگاهي ش��ده‌ اس��ت كه مجهز به نانوگيره‌هاست. رشته‌هاي 
نازكي كه نانوگيره‌ها را مي‌پوش��انند مي‌توانند فلزهاي سنگين و 

سمي مانند جيوه و كادميم را به دام اندازند.
در اين فناوري، شيشه‌اي كه سطح آن با لايه‌اي از نانورشته‌ها 
پوشانده شده است در آب فرومي‌رود. هنگامي كه كاتيوني مانند 
+Mg‌2 يا +Cd‌2 ميان دو رشته قرار مي‌گيرد رشته‌ها به‌هم مي‌چسبند 

و آن را به دام مي‌اندازند. بسته به طول نانورشته‌ها مي‌توان انواع 
گوناگون آلاينده‌ها را به دام انداخت. هرچه يون‌هاي بيشتري به‌ 
دام بيفتند، جريان بزرگ‌تري در مدار برقرار مي‌ش��ود. بنابراين با 
اندازه‌گيري ولتاژ ميان دو رش��ته مي‌توان به تعداد ذره‌هاي به دام 

افتاده پي برد.
پژوهشگران اين روش را براي بررسي آب درياچه ميشيگان 
ب��ه‌كار بردند. نتايج با آنچه در روش‌هاي قديمي به‌دس��ت آمده 
اس��ت س��ازگاري داش��ت. با اس��تفاده از اين فن��اوري مي‌توان 

به‌راحتي همة غذاهاي دريايي را مورد بررسي قرار داد.
Science Daily 2012, Sept 9.


